


3.1. Uvod do linearnych rovnic

V nasledujucich odsekoch sa pokusime zhrnut niektoré dolezité myslienky tykajlice sa
linearnych rovnic a ich moznych aplikacii v kontexte Skolskej matematiky. Samozrejme, cieflom
tohto textu nie je unavit Citatela, ale poskytnut upozornit na niektoré zakladné matematické
aspekty tykajlce sa linearnych a kvadratickych rovnic.

Vychodiskovym bodom vietkych teoretickych tvah je problem solving. Studenti sa priblizuju k
pojmom linedrnej a kvadratickej rovnice tak, Ze hladaju jednu alebo viacero uloh (vyznamnych
uloh), tykajucich sa tychto pojmov. “O ¢o ide v tejto Ulohe?” “Ako ju vyriesit?”... “Na ¢o (z

matematiky) by som si mal spomenut, ak chcem ulohu vyriesit?”.

3.1.1.Definicia linearnej rovnice
V algebra je rieSenie linedrnych rovnic jednou zo zakladnych zruénosti. Pri Studiu algebry sa
Casto stretavame s problémom, kedy pozndme riesenie, ale cast problému chyba. Prave

chybajlca cast problému je to, ¢o musime najst.

Uloha 3.1

Auto, ktorého cena je 10 000 USD je predané, pricom z celkovej sumy bolo v hotovosti
zaplatenych 2 000 USD, pri¢om zvysSna cena sa ma uhradit v formou mesacénych splatok v
hodnote 200 USD. Ktord z nasledujucich rovnic spravne vyjadruje pocet potrebnych
mesacnych splatok, aby bola uhradend cena auta, pricom sa neuvazuju Ziadne dane ani

poplatky?

Linedrne rovnica, takd ako kazda ina rovnica pozostava z dvoch vyrazov, ktoré sa rovnaju.
Linearna rovnica::

1) Obsahuje jednu alebo dve nezndme.

2) Kazdd z premennych sa vyskytuje bud v prvej mocnine alebo sa nevyskytuje vébec a
samozrejme sa neméZe vyskytovat v menovateli vyrazu.

3) Ked' ndjdeme dvojice hodnét, ktoré linedrnej rovnici vyhovuju a tieto zndzornime v
suradnicovej sustave, tak vsSetky body leZia na jednej priamke. Grafom linedrnej rovnice je

priamka.



Linedrna rovnica s dvomi nezndmymi vyjadruje situaciu, ked hodnota jednej nezndmej
(ozna¢me ju y) zavisi od hodnoty inej premennej (ozna¢me ju x).
3.1.2. Ako ju riesit?

Ak sa pozrieme na ulohu 3.1, tak vidime, Ze ju m6Zeme riesit ako linedrnu rovnicu:

RieSenie tlohy 3.1

Celkova suma, ktoru je potrebné zaplatit je 10 000 USD, takZe vsetko, ¢o je potrebné zaplatit
navyse k 2 000 USD, ktoré boli vyplatené v hotovosti, je bude zaplatena formou mesaénych
splatok vo vyske 200 USD. Hladame teda také ¢islo m, ktorym musime vyndsobit hodnotu

200, aby sme vyplatili celt poZzadovanu sumu.

Celkova cena 10 000 USD sa rovna suctu vsetkych platieb: platbe v hotovosti vo vyske 2 000

USD a mesacnym splatkam vo vyske 200 USD pocas obdobia m mesiacov

10,000 = 2,000 + 200m

Pri rieSeni linearnej rovnice postupujeme nasledovne:

Step 1: Ak je to potrebné, upravime kaZdu stranu rovnosti..

To zahrria operdcie ako odstrdnenie zdtvoriek, upravu zlomkov a pripocitanie rovnakej hodnoty
k obom strandm rovnice.

Step 2: Pripocitame alebo odcitame od rovnice vyraz tak, aby na jednej strane rovnice boli
vyrazy obsahujuce nezndmu a na druhej strane rovnice boli vSetky ostatné vyrazy.

Step 3: PouZijeme ndsobenie/delenie, aby sme v rovnici odstrdnili hodnoty nachddzajice sa
pred nezndmou (zostane tam jednotka, ktoru ale nepiseme).

Step 4: Uvedieme riesenie.

Uloha 3.2
Sucet dvoch cisel je 74. Jedno z Cisel je o 10 vacsie ako druhé &islo. Aké su to Cisla?
RieSenie tlohy 3.2

Sucet Cisel je 74. Ak si mensSie z Cisel oznacime x, vacsie z Cisel je o 10 vacsie ako x, t.j. x+10.

Dalsia podmienka hovori, Ze stcet x a x+10 je 74.

TakZe dostavame linearnu rovnicu: 2x + 10 = 74




Od oboch stran rovnice odcitame 10 -> 2x=64 takze: x= 32

Y: 74-32=42

Ulohy, pre $tudentov na kazdodenné precviovanie je mozné najst v $kolskych ucebniciach

alebo na internetovej stranke?.

B Cvicenie 2.2

1. Akod ¢isla odpoEl’tameéa wysledok vyndsobime Eislom é, tak vysledkem bude Cislo E‘ Aké
balo pévedné Eislo?

2. Obvod bazéna tvaru obdiZnika je 154 metrov. Bazén je o dva metre dlhii, neZ je dvaojndsobok
jeho Sirky. Aka je dizka a Zirka bazéna?

3. Zakladna rowvnoramenného trojuholnika ma dizku gcm_ Obvod trojuholnika je 4% cm. Aké st

diikvjehc ramien?

Sucet dvoch Eisel je 95. Aké =u to Cisla, ak jedno z nich je o 15 vadsie ako druhé fisla?

Podiel dvoch &isel je 5:3. aké si to Eisla, ak ich rozdiel je 187

Suéet troch za sebou iddcich prirodzenych &isel je 51. Aké su to Eisla?

S0¢in troch za sebou iducich ndsobkov Eisla B je B88. Urtte tieto &isla.

L

Ak tri za sebou iddce prirodzené Eisla wynasobime postupne islami 2, 3 a 4, tak sucet takto
vzniknutych Eisel bude 74. Aké s to Eisla?

9. Pomer poftu chlapcov a dieviat v triede je 7:5. Chlapcov je o osem viac nei dievéat. Kolko
Ziakow je v triede?

3.1.3.0bmeny slovnych uloh na linedrne rovnice

Vzhladom na didaktickd naroc¢nost, s ktorou su ucitelia matematiky v triedach konfrontovani,
je osobitna pozornost venovana rieSeniu slovnych uloh z praxe (zo Zivota), v ktorych su vztahy
medzi neznamymi vyjadrené formou linedrnych rovnic.

Uvéadzame priklad slovnej dlohy?:

Uloha 3.3

V roku 2017 odviedla ako dari z prijmu 2 290 USD. Za prvych 13 000 USD bola jej dari z prijmu
10% a za vistko, o So zarcbila nad 13 000 USD cdvadza dan z prijmu 15%. Ktord z rovnic
vyjadruje Celestin prijem x v USD za rek 20177

1 Cfr. https://ncert.nic.in/textbook/pdf/hemh102.pdf
2 Cfr. https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-
equation-harder



https://ncert.nic.in/textbook/pdf/hemh102.pdf
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder

() (0.1+0.15)z — 13,000 = 2,290
0.15z — (0.1)(13,000) = 2,290
(©) (0.1)(13,000) + 0.15z = 2,290

(D) (0.1)(13,000) + 0.15(z — 13,000) = 2,290

Pri rieSeni Ulohy tohto typu je dolezité, aby ucitel Ziakom pripomenul postup riesenia slovnych
uloh, ktoré vedu na linearnu rovnicu:

1) Pozorne si precitajte text ulohy a zapiste si, Co sa poZaduje zistit a o je dané (¢o pozndme).
2) Nezndme si oznacte pismenami x, y, ...

3) Matematizujte ulohu t.j. preloZte zadanie tlohy z hovorového jazyka do jazyka matematiky.
4) S vyuZitim  informdcii v  zadani  ulohy  vytvorte linedrnu  rovnicu
5) Vyrieste linedrnu rovnicu.

6) Overte, Ci rieSenie vyhovuje zadaniu ulohy.

Nasledujuce linky obsahuju kvalitné, verejne pristupné videa od Khan Academy, vyucby
rieSenia slovnych uloh prostrednictvom linearnych rovnic:

https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-

algebra/v/sat-linear-equation-harder

https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-

algebra/v/sat-linear-equation-easier



https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-easier
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-easier

3.2. Uvod do kvadratickych rovnic

Pri hladani na internete nasla Maria, Ziacka na druhom stupni zakladnej Skoly nasledujlce

video tykajuce sa algebraickej ulohy?3.

Uloha 3.6

“y f(x)=-025x2+2x +5
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Uvedomila si, Ze ak chce Ulohu vyriesit, tak musi riesit kvadratickd rovnicu. Ale...¢o to je? Ako
sa riesSi?

V tejto kapitole sa budeme zaoberat rieSenim kvadratickych rovnic réznymi metddami ako su
rozklad na sucin korenovych cinitelov, grafickd metdda, Uprava na Uplny Stvorec, vyuzitie

vzorca na vypocet korenov kvadratickej rovnice.

3.2.1.Definicia kvadratickej rovnice
Kvadraticka rovnica je rovnica v tvare
ax®>+bx+c=0,

a, b,a csurealnecislaaa # 0.

3.2.2. Ako riesit kvadraticku rovnicu?
Existuje viacero metdd rieSenia kvadratickych rovnic, ktoré si v nasledujucich c¢astiach

predstavime.

3 Cfr. (https://us.sofatutor.com/mathematics/videos/word-problems-with-quadratic-equations)



https://us.sofatutor.com/mathematics/videos/word-problems-with-quadratic-equations

RieSenie kvadratickych rovnic rozkladom na sucin korefiovych Cinitelov:

1) Upravte kvadraticku rovnicu do zdkladného tvaru (pozri vyssie).
2) RozlozZte vyraz.

3) Polozte kazdy z Cinitefov rovny nule.

4) Vyrieste kazdu z dvojice takto vzniknutych rovnic.

5) Urobte skusku spravnosti.

Uloha 3.7

RieSte: x2+4x =5

RieSenie ulohy 3.7

x2+4x=5
-5 -5
x2+4x—-5=0

(x+5)(x=1)=0

x+5=0 x—-1=0

Riesenie kvadratickych rovnic vyuzitim vztahu pre vypocet koreriov kvadratickej rovnice:
Riesit kvadraticki rovnicu rozkladom na sucin korenovych Ccinitefov je vyhodné iba v
niektorych pripadoch. Vieobecne pouzitelnym je postup pri ktorom vyuZijeme vztah pre
vypocet korenov kvadratickej rovnice.

Vztah pre vypocet korenov kvadratickej rovnice:

—b +Vb?% — 4ac
X = )
2a

Poznamenajme, Ze ak:
b? — 4ac, tak kvadraticka rovnica nema v mnozine redlnych &isel Ziadne riesenie (korer),
b? — 4ac, tak existuje prave jedno riesenie, a

b? — 4ac, tak existuju dve navzajom rdzne rieenia.



Pri rieSeni kvadratickej rovnice vyuZitim vztahu pre vypoéet jej koreriov:

1)  Upravime kvadraticku rovnicu do zakladného tvaru (pozri vyssie).

2)  Napiste si vztah pre vypocet koren a napiSte aké si hodnoty ¢lenov danej rovnice (g, b,
ac).

3)  Dosadte tieto hodnoty do vztahu.

4)  Rozdelte vztah na dva samostatné pripady a upravte vyrazy.

5)  Urobte skusku spravnosti.




y Stvorec

’

<
=

’

fickou metddou

.

ic upravou na up

icgra

s
s

Riesenie kvadratickych rovn
Riesenie kvadratickych rovn




Méame dany graf funkcie y = x*> + x — 2 a hladdme riedenie rovnice x* + x — 2 = 0, takze
musime najst na grafe vsetky také hodnoty x, pre ktoré je y =0, t.j. potrebujeme najst
vsetky priesecniky s osou x. Vidime, Ze funkcia prechadza bodmi (-2, 0) a (1, 0), z ¢oho

vyplyva, Ze rieSeniami si dve ato X = —2 a x =1, takZe mnoZina rieseni je {—2, 1}.

Riesenie kvadratickych rovnic upravou na uplny Stvorec

Metdédu odmocnenia mézeme na rieSenie kvadratickej rovnice poufZit iba v pripade, Ze na
jednej strane je rovnice je druhd mocnina dvojclena.

Zacnime najskor s kvadratickym vyrazom v tvare troj¢lena a tento nasledne faktorizujeme (v

tomto pripade ho vyjadrime ako druhd mocninu dvojélena.

Tvar s tromi ¢clenmi = Faktorizovany tvar
x? +8x +16 = (x+4)°

2 2
X® —6x+9 = (x-3)

Poznamenavame, Ze v pripadoch ako su uvedené dva (kvadraticky trojélen je mozné upravit
na Uplny Stvorec) je absolutny ¢len rovny druhej mocnice polovice linedrneho ¢lenu.

Pri rieSeni kvadratickej rovnice Upravou na uplny Stvorec:

1)Upravime kvadratickd rovnicu do zakladného tvaru (ax? + bx + ¢ = 0)

2)0be strany rovnice vydelime koeficientom pri kvadratickom clene (a), aby bola jeho
hodnota po uprave rovng 1.

3)Upravime na uplny Stvorec:
a. Vyndsobime koeficient linedrneho ¢lena jednou polovicou a umocnime na druhd.
b. Pripocitame a odpocitame hodnotu ziskanu v kroku a.

4)NapiSeme druht mocninu dvoclena, pripo¢itame konStantu a potom konsStantu
prevedieme na druhut stranu rovnice.

5)Na ndjdenie rieSenia pouzijeme odmocninovu metddu.

Uloha 3.11

Riedte: X° +3x +4 =0




RieSenie ulohy 3.11
Najskor musime urcit Stvorec z polovice linearneho koeficientu (koeficient pri x):

(se) =3

9
4

K lavej strane rovnice pripocitame a odpocitame hodnotu %a rieSime pre nezndmu x.

x243x4+4=0

9 9
x2+3x+——1+4=0

4

N[

MnozZina rieSeni je {—— +

Po zopakovani si réznych metdd rieSenia kvadraticky rovnic je pre ucitela matematiky doélezité,
aby Ziakom prezentoval ulohy z redlneho Zivota a pozZadoval od nich, aby ulohy

matematizovali. Stranka https://www.onlinemathlearning.com/quadratic-equations-word-



https://www.onlinemathlearning.com/quadratic-equations-word-problems.html

problems.htm| poskytuje v tomto smere vela uZito¢nych informacii pre buducich ucitelov

matematiky.
Iné zdroje:
V pripade zaujmu ponukame aj zoznam relevantnych zdrojov k rieSenej problematike:

Wolfram Problem Generator

https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eg-ineqg/alg-old-school-

equations/v/algebra-linear-equations-1

https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eg-ineg/alg-old-school-

equations/v/algebra-linear-equations-2

https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-

algebra/v/sat-linear-equation-harder

https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-

algebra/v/sat-linear-equation-easier

https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-

functions/linear-nonlinear-functions-tut/v/linear-and-nonlinear-functions-example-3

https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-

functions/8th-linear-functions-modeling/v/exploring-linear-relationships

http://www.progettoaral.it/aral-project/

https://us.sofatutor.com/mathematics/videos/word-problems-with-quadratic-equations

https://www.onlinemathlearning.com/quadratic-equations-word-problems.html

https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation-real-world.html

https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiH50

HculJzuAhUECuwKHfsFCzQQFjAlegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fspot.pcc.edu%2F~kkling%2F

Mth 95%2FSectionV Quadratic Equations and Functions%2FModule3%2FModule3 Graph

ing Quadratic Functions Pete old.doc&usg=A0OvVaw0QUc66!JMw9-xCKtLwralt

https://ncert.nic.in/textbook/pdf/hemh102.pdf

https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-

algebra/v/sat-linear-equation-harder



https://www.onlinemathlearning.com/quadratic-equations-word-problems.html
https://www.wolframalpha.com/problem-generator/
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eq-ineq/alg-old-school-equations/v/algebra-linear-equations-1
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eq-ineq/alg-old-school-equations/v/algebra-linear-equations-1
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eq-ineq/alg-old-school-equations/v/algebra-linear-equations-2
https://www.khanacademy.org/math/algebra-home/alg-basic-eq-ineq/alg-old-school-equations/v/algebra-linear-equations-2
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-easier
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-easier
https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/linear-nonlinear-functions-tut/v/linear-and-nonlinear-functions-example-3
https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/linear-nonlinear-functions-tut/v/linear-and-nonlinear-functions-example-3
https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/8th-linear-functions-modeling/v/exploring-linear-relationships
https://www.khanacademy.org/math/cc-eighth-grade-math/cc-8th-linear-equations-functions/8th-linear-functions-modeling/v/exploring-linear-relationships
http://www.progettoaral.it/aral-project/
https://us.sofatutor.com/mathematics/videos/word-problems-with-quadratic-equations
https://www.onlinemathlearning.com/quadratic-equations-word-problems.html
https://www.mathsisfun.com/algebra/quadratic-equation-real-world.html
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiH5oHcuJzuAhUECuwKHfsFCzQQFjAIegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fspot.pcc.edu%2F~kkling%2FMth_95%2FSectionV_Quadratic_Equations_and_Functions%2FModule3%2FModule3_Graphing_Quadratic_Functions_
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiH5oHcuJzuAhUECuwKHfsFCzQQFjAIegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fspot.pcc.edu%2F~kkling%2FMth_95%2FSectionV_Quadratic_Equations_and_Functions%2FModule3%2FModule3_Graphing_Quadratic_Functions_
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiH5oHcuJzuAhUECuwKHfsFCzQQFjAIegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fspot.pcc.edu%2F~kkling%2FMth_95%2FSectionV_Quadratic_Equations_and_Functions%2FModule3%2FModule3_Graphing_Quadratic_Functions_
https://www.google.com/url?sa=t&rct=j&q=&esrc=s&source=web&cd=&ved=2ahUKEwiH5oHcuJzuAhUECuwKHfsFCzQQFjAIegQIBxAC&url=http%3A%2F%2Fspot.pcc.edu%2F~kkling%2FMth_95%2FSectionV_Quadratic_Equations_and_Functions%2FModule3%2FModule3_Graphing_Quadratic_Functions_
https://ncert.nic.in/textbook/pdf/hemh102.pdf
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder
https://www.khanacademy.org/test-prep/sat/sat-math-practice/new-sat-heart-of-algebra/v/sat-linear-equation-harder

